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Area. Pensamiento matematico
Definicion

Es la habilidad para reconocer y emplear lo matemético en la vida cotidiana, al incorporar un len-
guaje para construir conceptos, procedimientos y representaciones necesarias al resignificar cono-
cimientos aritméticos, algebraicos, geométricos, estadisticos y probabilisticos en la formulaciéon y
resolucion de problemas pertenecientes a diversos contextos para la toma de decisiones fundamen-
tadas matematicamente.

Estructura del drea

. , Nam.
Area Subarea Tema .
de reactivos

Conexiones
Comprension de lo matematico Estimacién 18
Pensamiento Sentido numérico
matematico Desarrollo de usos
Matematizacion Lenguaje matematico 12
Resignificaciones
Temario

Subarea: Comprension de lo matematico

Conexiones

> Razones y proporciones

> Interpretacién grafica de ecuaciones lineales
»  Ejes de simetria

> Estimacién de trayectorias

» Frecuencias

» Probabilidad clasica de eventos simples

Estimacion
»  Leyes de los exponentes
»  Porcentaje
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» Unidades de medida como patrén de comparacién
> Espacio muestral

Sentido numérico

> Inecuaciones lineales

> Simplificacién de expresiones algebraicas
> Razones trigonométricas

> Area

> Desviacién estandar

> Media aritmética

Subdarea: Matematizaciéon

Desarrollo de usos

»  Representacion grafica de ecuaciones de segundo grado
» Comportamiento grafico de funciones cuadraticas

> Relaciones trigonométricas

> Representacion grafica de informacién

> Medidas de tendencia central y de dispersion

Lenguaje matematico
> Polinomios
> Sistemas de ecuaciones lineales con dos y tres incdgnitas

Resignificaciones
»  Variacion lineal tabular
> Medidas de posicion (deciles, cuartiles y percentiles)
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Ejemplo de reactivo
Subarea: Matematizacién

Tema: Lenguaje matematico

¢Cual es el resultado de la operaciéon B + 2C - A si se consideran los siguientes polinomios?

A=x-3
B = 3x* - x?
C=-4x*+2x
Opcién Argumentacion
A)3x*-9x%+3x + 3 Correcta. Se realiza correctamente la opera-

cion como se muestra a continuacién: B + 2C -
A=3x%-x2+2(-4x>+ 2x) - (x - 3) = 3x> - x* - 8x?
+4x -x+3=3x-9x2+ 3x + 3.

Opcion Argumentacion

B) 3x*-9x*+x+3 Incorrecta. Al realizar las operaciones realiza
incorrectamente la propiedad distributiva: B
+2C-A=3x>-x*+2(-4x* + 2x) - (x - 3) = 3x° -
¥ -8x7+2x-x+3=3x-9x*+x + 3.

Opcion Argumentacion

C) 3x°-9x*-5x +3 Incorrecta. Al realizar las operaciones reali-
za incorrectamente la propiedad de los signos
parala suma y resta, confundiéndola con la de
la multiplicacién y sumando los coeficientes:
B+2C-A=3x3-x>+2(-4x* +2x) - (x - 3) =
3x% - x% - 8x* +4x - x + 3 =3x7 - 9x? - 5x + 3.

Respuesta correcta: A
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Aritmética
Definicion

Estos conocimientos comprenden los nimeros, las operaciones definidas entre ellos, sus relaciones
y el uso del lenguaje matemaético, desde los principios de los nimeros reales hasta la modelacién y
solucién de problemas con nimeros racionales. Asimismo, la Aritmética supone la base que permite
ejercitar nuevas habilidades para comprender situaciones que se modelan en el lenguaje matemati-
co, el sustento aplicativo para resolver problemas de distinto orden, la adquisicion de algoritmos y
conceptos para futuros temas avanzados de Matematicas.

Estructura del drea

< , Nuamero
Area Subarea Tema

de reactivos

Leyes de los signos

Principios Leyes de los exponentes
de nimeros 14
reales Jerarquia de operaciones
Aritmética . -
Muiltiplos y divisores
Problemas Razones
con numeros 10
racionales Variaciones
Temario

Subérea: Principios de nimeros reales

» Operaciones basicas con nimeros enteros, fracciones y decimales
> Ley de los signos

» Potenciacién

» Signos de agrupacién

»  Expresiones algebraicas con radicales

» Notacion cientifica

»  Factores primos

»  Reglas de divisibilidad

> Minimo comtn mdltiplo

> Maximo comun divisor
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Subarea: Problemas con nameros racionales

> Razén y proporcion

» Porcentaje

»  Progresiéon geométrica
»  Progresion aritmética
» Reparto proporcional
> Interés simple

> Regla de tres

Bibliografia
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Ejemplo de reactivo

Resuelva la operacién.

919 - [(-8) + (-4)] + 9 - 6]
Opcién Argumentacion

A) -90 Correcta. Se realiza respetando la jerarquia
de operaciones y la eliminacién de los signos
de agrupacién conforme al orden correcto.
Por lo tanto: -9{+9 - [(-8)/(-4)] + 9 - 6} = -9{+9
-[-8/-41+9-6}=-9+9-[+2] +9-6}=-9} +
9-2+9-6}=-9+10} = -90.

Opcion Argumentacion

B) -19 Incorrecta. Al finalizar no se respeta la jerar-
quia de operaciones y la eliminacién de los
signos de agrupacién conforme al orden co-
rrecto. La dltima eliminacién de los signos de
agrupacioén se hace sumando los tltimos 2 nu-
meros y no multiplicindolos, ademas de que
la suma estd incorrecta porque no se respetan
los signos. -9{+9 - [(-8)/(-4)] + 9 - 6} = -9{+9 -
[-8/-4] 4+ 9 - 6} = -9{49 - [+2] + 9 - 6} = -9{+9 -2
+9 -6} =-9{+10} = -19.

Opcion Argumentacion

O)1 Incorrecta. Debido a que al finalizar no se res-
petan lajerarquia de operaciones y la elimina-
cién de los signos de agrupacion conforme al
orden correcto. La tltima eliminacién de los
signos de agrupacion se hace sumando los ul-
timos 2 nimeros y no multiplicaindolos. Por lo
tanto: -9{+9 - [(-8)/(-4)] + 9 - 6} = -9{+9 -[-8/-4]
+9-6}=-9+9-[+2]+9-6}=-9+9-2+9 - 6}
= -9{+10} = +1.

Respuesta correcta: A
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Conocimiento de la relacién entre el Calculo diferencial e integral por medio del teorema funda-

mental del célculo, que permite definir el concepto de limite de funciones, los procesos de deriva-

cién e integracion, asi como la derivada y la integral, con las cuales es posible solucionar diversos

problemas tedricos y de aplicacién en situaciones o fenémenos reales.

Estructura del drea

< . Nuamero
Area Subarea Tema .
de reactivos

Célculo
diferencial
Célculo
diferencial
e integral
Célculo integral
Temario

Subérea: Calculo diferencial

» Propiedades de los limites

Limites

La derivada

Aplicaciones de la derivada
La integral

Métodos de integracién

Aplicaciones de la integral definida

> Limites de funciones polinomiales y con variables independientes
> Derivadas por definicion, de funciones trigonométricas, de funciones exponenciales y logarit-

micas y de funciones polinomiales

> Recta tangente de funciones algebraicas

12

12

> Aplicaciones fisicas de la derivada (velocidad instantdnea, distancia, rapidez de cambio y de

optimizacion)
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Subéarea: Calculo integral

> Particion de funciones

> Manipulacion algebraica y aritmética

» Propiedades de la integral

> Métodos de integracién

> Problemas de area, volumen y movimiento con integrales definidas

Bibliografia

> Granville, W. A. (2009). Cdlculo diferencial e integral. Limusa.

» Larson, R, Hostetler, R. P., & Edwards, B. H. (2006). Cdlculo con geometria analitica (8* ed., Vol. 1).
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» Thomas, G. B. Jr. (2006). Cdlculo. Una variable (11* ed.). Pearson Educacién.
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Ejemplo de reactivo

Determine el resultado de la operacién f°(30°) + g'(60°) de las derivadas de las funciones.

flx) =3 cotx
g(x) =5tanx
Opcion Argumentacion
A) 4 Incorrecta. Obtiene correctamente la deriva-

da de cada funcidn, sustituye correctamen-
te el valor de x para cada funcidn, asi como
también de las relaciones trigonométricas. Sin
embargo, no considera que la funcién resul-
tante de la derivada y su identidad trigonomé-
trica estd al cuadrado, donde al realizar la
operacion de fracciones compuestas obtiene
la operacion -3(2) + 5(2) = 4.

Opcion Argumentacion

B) 8 Correcta. Obtiene adecuadamente la deriva-
da de cada una de las funciones, ademas de
que sustituye el valor que corresponde al de
x en cada funcion posterior a la derivacion;
asi también la aplicacion de identidades trigo-
nométricas csc? x = 1/sen? x y sec’ x = 1/cos? x.
Finalmente, realiza la operacién de fracciones
compuestas para obtener el resultado.

Opcion Argumentacion

C) 32 Incorrecta. Omite el signo de la derivada de la
cotangente dejandolo positivo 3 csc” x + 5 sec?
x y sustituye los valores (3)4) + (5)(4) = 32.

Respuesta correcta: B
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Fisica
Definicion

Conocimiento de los conceptos, las clasificaciones, las leyes, las teorias, las relaciones y las descrip-
ciones que permiten explicar los sistemas intrinsecos de fenémenos fisicos tales como la estética, la
cantidad de movimiento, la dindmica rotacional, el electromagnetismo, el movimiento ondulatorio
y la ptica.

Estructura del drea

Nuamero
de reactivos

Subarea

Sistema de fuerza
Aceleracion y fuerza centripeta

Mecanica Trabajo y energia cinética rotacional 10

Momento angular

Relacion entre impulso y cantidad
de movimiento

. Campos magnéticos y fuerza magnética
Fisica
Aplicaciones del electromagnetismo

Movimiento vibratorio armonico simple

Optica, ondas

. Ondas y fendmenos ondulatorios 14
y electromagnetismo

Ondas electromagnéticas
Optica geométrica y ondulatoria

Reflexion y refraccion
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Temario
Subérea: Mecanica

> Sistemas de fuerzas coplanares concurrentes y distribuidos

> Elementos que intervienen en el movimiento circular uniforme

» Célculo de fuerza centripeta

> Variables relacionadas con el trabajo rotacional y la energia cinética rotacional
» Conservacidon del momento angular

> Ley de la conservacion de la cantidad de movimiento

» Tipos de choque y variables relacionadas

Subarea: Optica, ondas y electromagnetismo

»  Sistemas de objetos que interactian a través de sus campos magnéticos
> Generacion de fuerza magnética

> Sistemas de fuerzas entre corrientes

> Sistemas conductores que generan campos magnéticos

» Tiposy variables que intervienen en el movimiento arménico simple

»  Clasificacién, componentes y representacion grafica de ondas

> Aplicacidon tecnoldgica de fendmenos ondulatorios

> Tipos de lente

»  Caracteristicas y pardmetros que intervienen en los fenémenos 6pticos

Bibliografia
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Ejemplo de reactivo

Un nino amarra su lonchera con una cuerda de 0.5 m y la hace girar en forma circular sobre su
cabeza, consiguiendo una magnitud para el momento angular de 1.25 N - m - s. Si la lonchera
tiene una masa de 0.5 kg y la masa de la cuerda se considera despreciable, ;qué rapidez angular
tiene la lonchera?

Opcién Argumentacion

A) 2.5 rad/s Incorrecta. El sustentante considera el mo-
mento angular y el momento lineal como
equivalentes; por lo tanto, utiliza la ecuacién
L = mv, despeja la velocidad que encuentra en
la ecuaciéon v = L/m = 1.25 N - m - /0.5 kg =
2.5y erréneamente deduce que v = 2.5 rad/s.

Opcién Argumentacion

B) 5.0 rad/s Incorrecta. El sustentante comete el error co-
mun de sustituir el valor del radio sin elevar al
cuadrado; por lo que, L = Iw = mrw produce
que w = L/mr. Entonces w = 1.25/(0.5 x 0.5) =
5y reporta 5.0 rad/s.
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Opcién Argumentacion

C) 10.0 rad/s Correcta. La magnitud del momento angu-
lar de un cuerpo que describe una trayectoria
circular es equivalente al momento de inercia
del sistema (I) por su rapidez angular (w). De
aqui que L = Iw = m x (r}) x w; despejando se
tiene que: w = L/m(r?); sustituyendo valores w
=(1.25N-m-5)/[0.5 kg x (0.5%)] = 10 rad/s (que
son las unidades asociadas al médulo de la ve-
locidad angular; es decir, la rapidez angular).

Respuesta correcta: C
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Probabilidad y estadistica
Definicion

Conocimiento de los elementos fundamentales estadisticos para la comprension y representacion
de datos como frecuencias para su organizacion y analisis, mediante graficas y medidas descrip-
tivas; asi como del célculo de probabilidades y el uso de las técnicas de conteo empleadas para
calcular la posibilidad de ocurrencia en un conjunto de eventos. La comprensién y la aplicacién de
diferentes tipos de distribucion de fendmenos que permiten manejar datos y extraer informacion
de reportes y articulos con datos estadisticos.

Estructura del drea

< , Nuamero
Area Subarea Tema .
de reactivos

Fundamentos: poblacién, muestra
y tipos de variables

Estadistica Frecuencias y sus representaciones 12
Probabilidad Medidas descriptivas
y estadistica
Elementos: conjuntos y eventos
Probabilidad Calculo de la probabilidad 12

Distribuciones

Temario
Subdarea: Estadistica

> Concepto de poblacién y muestra

» Tipos de variables estadisticas

> Frecuencia relativa, absoluta, acumulada y porcentual
»  Representacion grafica y tabular de frecuencias

> Media, moda y mediana

» Varianza y desviacion estandar

> Percentiles
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Subérea: Probabilidad

»  Cardinalidad del espacio muestral

»  Teoria de conjuntos

»  Permutaciones, ordenaciones y variaciones
> Axiomas

»  Técnicas de conteo

» Tipos y célculo de distribucién

Bibliografia

> De Oteyza, E., Hernandez, C.,, Lam, E., & Carrillo, A. (2015). Probabilidad y estadistica. Pearson.

»  Garza Olvera, B. (2014). Estadistica y probabilidad. Pearson.

»  Lipschutz, S., & Lipson, M. (2010). Probabilidad. McGraw Hill.

> Mendenhall, W., Beaver, R., & Beaver, B. (2015). Introduccién a la probabilidad y estadistica. Cengage
Learning.
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Ejemplo de reactivo

Calcule la media de los siguientes datos.

15,22, 13,17, 12, 16, 21, 22, 11, 26, 23
Opcién Argumentacion

A) 16 Incorrecta. El sustentante suma los valores de
la lista, pero omite un 22 que se repite, con lo
que obtiene 176; posteriormente, divide entre
el total de datos, que es 11, y obtiene como re-
sultado 16.

Opcién Argumentacion

B) 17 Incorrecta. El sustentante confunde la media
con la mediana, por lo que ordena los datos
en forma ascendente y toma el dato central;
esto es, 11,12, 13, 15, 16, 17, 21, 22, 22, 23, 26.
Asi, el dato central o que divide a los datos en
dos cantidades de datos iguales es el sexto que
corresponde con 17.

Opcion Argumentacion

C) 18 Correcta. Para calcular la media es necesa-
rio sumar todos los datos y dividirlos entre el
total. Entonces, la suma de todos los datos es
198, que dividido entre 11 resulta en 18.

Respuesta correcta. C



